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Enjeux et limites des IA pour le traitement des
données SHS : LLM, RAG et developpement
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Huma-Num IR* est une infrastructure de
recherche dédiée aux pratiques numériques
de la recherche en sciences humaines

et sociales. Elle fédére des communautés
scientifiques nationales et internationales

et développe avec elles des services et outils
numeriques, ainsi que des méthodes pour
les projets de recherche et leurs données.

Huma-Num IR* est une infrastructure de recherche

« étolle », du ministére de ’'Enselgnement supérieur,

de la Recherche et de I'Innovation, mise en ceuvre

par le CNRS avec le Campus Condorcet et Aix-Marseille
Université. Elle est, avec son entrepot de données
NAKALA I'un des Centres de référance de I'écosystéme
national Recherche Data Gouyv pour la science ouverte.

Engagée dans la construction de 'European Open

Science Cloud, elle porte la participation de
la France dans FEuropean Research Infrastructure

Consortium DARIAH.

Cycle de vie
des données
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Rendez-vous sur Huma-Num.fr

'-N Huma-Num®™*- UAR 3598

Campus Condorcst

Bitiment de recherohe Nord
14, cours des humanités )
93322 Aubervilliers cedex @ Eﬁmjﬁcﬁ ('"‘"f{ Marseille
Contact@huma-num.fr SRR

TaRiS-Famns L

Huma-Num™ met a disposition un ensemble de services
et outils numeériques pour les projets de recherche

a toutes les eétapes du cycle de vie des données:
stockage sécurisé, hébergement, calcul, traitements,
travall collaboratif, éoriture solentifique... et acoompagne
ses utilisateurs en vue d’'améliorer la qualité des données.

Ces services et outils sont construits surun ensemble
de technologles d’infrastructure et de systémes
informatiques sécurisés.

L'entrepdt de données NAKALA et I’'assistant

de recherche ISIDORE permettent d’assurer

la pérennisation, la diffusion et le signalement des
données et productions scientifiques selon les pratiques
académiques des sclences humaines et soclales.

Ces servioces et outils s’artioulent avec un dispositif

de concertation collective animé par les communautés
de recherche, nationales et Internationales, au sein
des Consortiums-HN, du HN Lab pole de recherche

et d’innovation et de différents partenalres,

dont les Maisons des Sciences de ’'THomme.
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Des services pour les données en sciences humaines et sociales
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Des services pour
organiser le travail
collaboratif autour
de vos donneées.

SharcDocs
- Gitlab
Kanboard
- Mattermost

00“90[~e

Des services de
stockage securise
pour la collecte et
la création de vos
données.

- ShareDocs

Des services et outils
speécifiques pour le
traitement et Panalyse
de vos donnees.

Calcul statistique

et environnements R

Logicicls d cnqucte ct

d'analyse de données
- OCR, Retranscription
- Puissance de calcul

(+ CC-IN2P3)
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Huma-num vous

accompagne

pour le dépotetla
documentation de vos
donnees dans Nakala,
entrepot pour les
donnees en SHS.

— Nakala
Huma-Num Box

- Préservation a long
terme (+ CINES)

“blic a’f\o(\

Vos données peuvent
etre publiées depuis
Nakala sur le web

et signalees dans
Isidore, moteur de
recherche pour les
SHS.

- Hébergement Web

- Machines Virtuelles

- Nakala /Nakalz press
sidore

. \)ﬂhsat/
" .

Vos données
entreposeées dans
Nakala et signalees
dans Isidore sont
réeutilisables.

- Portail web
AP|

- Triplestore
OCAI-PMH

"h Huma-Num™*



Enjeux de I'lA a Huma-Num




Des services pour les données en sciences humaines et sociales

Des services pour

organiser le travail
collaboratif autour
de vos données.

- ShareDocs
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- Mattermost

collect,

Des services de
stockage sécurise
pour la collecte et
la création de vos
données.

- ShareDocs

Des services et outils
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traitement et I'analyse
de vos donnees.

- Calcul statistique
et environnements R
- Logiciels d'enguéete et
d analyse de donnees
OCR, Retranscription
— Puissance de calcul
(+ CC-IN2P3)

- HTR

- OCR

- Retranscription dans
ShareDocs (whisper as a
service)

- Computing Vision

HSTC

Huma-num vous
accompagne
pour le depotetlia
documentation de vos
données dans Nakala,
entrepot pourles
données en SHS.

- Nakala

— Huma-Num B0x

- Préservation a long
terme (+ CINES)

Vos données
entreposees dans
Nakala et signalees
dans Isidore sont
reutilisables.

Vos données peuvent
étre publiées depuis
Nakala sur le web

et signalées dans
Isidore, moteur de
recherche pour les  DArtail
SHS. _Z%rtcnl web

- Hebergement Web - Triplestore
Machines Virtuelles - OAI-PMH

- Nakala /Nakala press

- |sidore

Huma-Num'™*

Affinage (fine tuning) de modeles de langue
Retrieval-Augmented Generation (RAG)
GraphRAG

PretagedRAG



Enjeux : principes géneraux

Une infrastructure SHS de confiance pour ’'lA et 'lAg

- Sécurisation des traitements (chez HN, en France,
dans 'ESR).

- Souveraineté dans 'usage des LLM (LLM en local,

évaluation de modeles, etc.).
- Differents interfacages dans les outils d’HN.

- Assistances et explications des processus, mise en

alerte des communauteés sur les # gammes d’outils.

- https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-1A/

Catégorie Nombre et type de GPU Note sur la ressource

Service prét a I'emploi 6 NVIDIA L4 Capacité de transcrire 12 000 heures d
Serveur interactif mutualisé 2 NVIDIA A100 Serveur mutualisé entre utilisz
Ferme de calcul 16 NVIDIA H100 926G 105 120 heures de calcul pa
Plateforme de Jupyter Notebooks 30 NVIDIA L40S Limité a 30 utilisateurs simult
Hébergement d'application web 4 NVIDIA L40S Affectation d’'une seule GPU par ser
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SpeechToText (Whisper)

Huma-Num met a disposition, de manigre expérimentale, un service de retranscription
automatique fondé sur 2 modeéle d’apprentissage Whisper (version Qpen Souree) utilizant des
principes de lintelligence artificielle générative. Whisper est développé par l'entreprise américaine
OpenAl. Dans le cadre de |a mis2 en place de ce service. Huma-Num adapte actuellement ses
dquipements de puissance de calcu! GPU (Graphics Processing Unit) pour structurer un service et
'adapter aux besoins croissants des utilisateurs. Cette expérimentation doit aussi mettre en ceuvre
les conditions d'utilisation &clairée d'outils utilisant I'lA générative avec notamment des
infermations sur les guestions éthigues et les biais recenseés dans la littérature scientifigue.

Utilisation

Laccés 3 ce service se fait depuis |2 dossier SpeechTolext de ShareDocs qui permet d'extraire a partir
de fichiers audio des transcriptions textuelles.

Whisper utilise le programme ffmpeg pour lire les fichiers audio-video. La plupart des Codecs sont
supportés dans |a limite de cette |iste [sauf ceux qui requiérent un programme externe).

Le fichier a transcrire est a déposer dans le dossier selon deux choix, d’abord le modele, puis la

langue :
Modeles :

Sont disponibles dans I'implementation d'Huma-Num, [es versions des modeéles : small (242 millions
de parametres), medium (769 millions de paramétres) et large (1550 millions de paramétres). Cela
désigne la taille du réseau de neurones utilisé par OpenAl paur faire de 'inférence. Ce choix influe
sur la durée du traitement.

Le modéle with_speaker permet la reconnaissance du locuteur. Cest une combinaison de Whisper
pour |a transcription avec une reconnaissance du locuteur (Voice Activity Detection (VAD) et utilisant

Whisper

Evolution du nombre de fichiers
transcrits sur Whisper depuis 2025

42800

créesen 202

2024 2045

129 754 fichiers transcritsen
2025



oe®e® v < A

& Pour Fusage de |'|A
Présentation
Gammes d'usages

Netes

InTormations complémentaires

Exemple : calculs pour PIA
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Infrastructure multi-cibles pour 'usage de I'IA en
sciences humaines et sociales

Présentation

Afin d'apporter une contribution aux programmes de recherche souhaitant s'investir dans le
domaine de l'intelligence artificielle (|A) et en collaberation avec le centre de calcul de 'INZP3
Iinfrastructure Huma-Num IR a invesli en 2024 dans 'acquisilion d'accéléraleurs GPU
processeurs graphigues ou Gruphics Processing Unil), intégreés a l'infrastruclure de ses serveurs
propres. Celle iniliative vise a fournir une infrastruclure multi-cibles réepondant aux bescins variés
des chercheurs en sciences humaines el sodales (SHS) souhailanl explorer, uliliser ou développer
des services basés sur A (dont PIA générativet).

["acquisition de ces infrastructures a été rendue possible grace au soutien financier de deux
dispnsitifs nationaux ci-dessous.

« le programme EquipEX+ COMMONS, financé par 'Agence Nationale de |a Recherche (ANR)
« le Plan Sciences Humaines et Sociales (SHS) 2023, financé par le ministére de |a recherche, de
'enseignement supérieur et de l'innovaton

Ces financements témoignent de 'impertance accordée au développement d'infrastructures
dédiées a la recherche en sciences humaines et sociales, et a l'intégration de ces technologies
numériques dans ce domaine.

Lobjecul principal de cel inveslissement esl de garanlir une aulonomie el une sécuriszlion des
données el des calculs. Linfraslruclure, locale, en France, associée a des syslémes de slockage
internes, permel de mailriser l'environnemenl de calcul el d'éviler |a dépendance vis-a-vis de
fournisscurs externes, notamment les solutions de type cloud ou d'API extéricures. Conformément
aux principes de protection des dennées, aucune transmission ou copie de données vers I'extéricur
du site du Centre de Calcul de ''N2E3 (21 avenue Pierre de Caubertin, 62100 Villeurbanne, France)
ol est hébergé l'infrastructure d’'Huma-Num IR*, n'est effectuée sans 'action explidte de
'utilisateur.

Linfrastructure ainsi déplovée répond a un spectre d'usages incluant l'inférence, le traitement en
temps réel, les microtaches, la formation a I'appropriation des outils d'|A, |a prompt engineering, ainsi
que l'optimisation de modeéles pour des besoins en sciences humaines et sociales. Pour les projets
nécessitant une puissance de calcul supérieurs, notamment pour |z preduction de nouveaux
modéles ou des apprentissages intensifs, il est recommancé de recourir a l'infrastructure plus vaste

de I'lDRIS, disposant de plus d'un millier de GPU ot ayant ure orientation de super-computing.

Gammes d'usages

Les ressources en accélération GFU pour I'lA sant distribuées en dng classes d'usages :

1. Services préts a 'emploi : affrant des fonctionnalités immédiates telles que la transcription pu
l'acces a des serveurs de “Large Language Models™ [pu LLM).

2. Serveurs interactifs mutualisés : permettant une exploration et un prototypage collaboratifs.

0 rﬂ'"’\ "ﬂ F‘\Il‘lll A ﬁ‘\"‘:*ﬁ ~ I,f\\l"\ﬂ l"\.ﬁﬂ Af\ .&F'\FF fﬂmhl-.‘\.ﬂlﬂ ﬂnﬂ'lﬁﬁ :ﬁ’ﬂl\l‘::l'\"

Progiciel de vision par ordinateur Arkindex (Teklia) couplé aux GPU d’Huma-Num pour I’accelération des traitements (AIKON, etc.)
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CONSORTIUMS-HN ET RESEAUX HN LAD
RESSOURCES

DES SERVICES POUR LES DONNEES
PARTENARIATS ET PROJETS

L'IR* HUMA-NUM INTERNATIONAL

HUMA-NUM LAB

Le Huma-Num Lab (HN Lab) est le pdle d'accue | des chercheurs. cas aclivilés de recherche
et dave oppement, dinnovation et de valorisation d2 I'IR* Huma-Num. Le HN | ah souhaite s¢
doter d'un aspace et des moyers pour accuelllir des chercheurs en résidence, dort la
principale fonclion sera de permetlre, par 'accueil ¢l Faccompagnement de projels mends

"N Lab

ensembe, dalimenter a définition . 'évalution et la créalion de nouveaux senvices numerinuas

générques’

Les missions

Concrétemans, le HN Lab poursuit en paralléle plusieurs activités :

« Acsueillir das enseignant-e-s-charchaur-e-s en résidence at ces doctorants (via des eontrats dosteraux) pour davelopper et
mener ces pregrammes de recherche en d gital stud es avec pour finalité l'exploration d'une methodolcgie ou d'une
technologie porteuses d'une reflexicn épisidmologique vis-3-vis de I'|R* Huma-Num.

» Participer & ces programmes de recherche collecti’s pour définir les besoins d'accompagnement méthodologique des
communautés SHS

+ Developper 2t zire développer des preuves de concept (POC) fonclionnelles pour les projets accueillis ou pour de nouvezux
services, en ralation avec |les pdles de L'IR* Huma-Num

« Mener la coordination et la mise en ceuvre de programmes de developpement (HNSC, elc.) avec les pdles de I''R* Huma-Num

« Mgzintenir une vallle technolcgique et scienlifique.

“hotz ;@ Sléchare Mouylal - CNRE

Axes de recherche

Ces activites 2@ déploient selor 4 axes de réflexion :

®e @ v

IE\ ! = hrlab huma num fr , v @

HN Lab ]_Dg Apropes Archives HN

Bienvenue surle _Log dulIN Lab.Cntre le blog et le carnet de notes, nous publions ici les actualités
et les réflexions en cours au sein du HN Lab. Pour en savoir plus sur le HN Lab, visitez notre page sur
le sitede l'infrastructure Huma-Num.

De l'annotation manuelle ala
classification automatique fine:
segmentation, clustering et
multimodalité pour l'analyse des bas-
reliefs indiens

13 Décemhre 2075 - Intelligence artificielle, Compurer Visian, Histoire, Archéologie Arts

Atelier Digit_Hum 2025

Jeud| 2 octobre 2025 %
Ecole Normale Supéreure - Amphi Dussane

Les |A Intelligences Au-: mentéss pour
les Sciences humaineas et sociales

« Exemple des lotus : les clusters sont en fait produits en fonction du contexte, nécessité de cennaitre le
cerpus pour s'en rendre compre.

= Catégorie : fleur
de lotus sur balustrade

Secorative

4

0

6 8

0 2 B
Capture de la présentation @ Digit Num - ENS

-]

Lire plus =

Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
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Atelier Pratiques d'annotation d'images
culturelles et patrimoniales en 2D

Voirleslogsde : Actus, TA

7 Mai 2025 « LAa Maronet - vision par ordinateur computer vision, rraitement d'images

Image annotée, temple de Eodhgayé, Inde, [le - ler sidele av. J.-C. @ Léa Maronet.

L'ennotation constitue aujourd’hui une étape cruciale dans l'entrainement des modéles de vision
par ordinateur Elle consiste a décrire les images en associant & chacune un texte, afin de constituer
un ensemble d'exemples sur lesquels les modéles peuvent étre entrainés, Toutefeis, dans le cadre de
l'étude de corpus en sciences humaines et sociales (SHS), 'annotation ne peut se réduire a une
description simple (comme l'attribution d'une étiquette unique, ccmposée ¢ un seul terme, a un
objet) et doit permettre de prendre en compte la pluralité interprétative des images (qu'il s'agisse de
leur contenu, de leur sémantique, de leurs composantes formelles, etc ). Cette complexité renvoie a
la notion de « fossé sémantique », c'est-a-dire | écart entre l'objet représenté et la description qua
peut en étre faite, gui constitue une lecture culturelle particuliére de image.

d
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Expérimentations du “Retrieval-
augmented generation” dans ISIDORE:
des preuves de concept pour avancer

16 Mz2i2C25 « Stéphane Pouyllau - retrieval -augmented generation, infrastructure de recherche, sciences
humaines, sciences sociales, ISTDORE, ingénierie des connaissances, intelligence 2rtificielle, RAC 1A

Griffonnages de POC. Aubervilliers, 2025 € Stéphane Fouyllau, CNRS.

Le « retrieval-augmented generation » (RAG) est une technique issue du domaine de l'intelligence
articielle dans le domaine du traitement des langages (pour natural language processing, NLP) et des
textes qui combine la capacité de récuperation d'informations avec la génératicn de texte. Ces outils
permeltent de creer des systemes de Lrallement des connaissances lrés intéressant pour les
communaulas de recherche en SHS. Ils ouvrent la voie a de nombreuses applications dans les
disciplines des sciences humaines et scciales (par exemple 'ajout d'outils de transcriptions
automatiques (Speech to Text) utilisant les 1LT.M tels que Whisper d'OpenlA dans ShareDocs). Mls
offrent aussi I'ajout de différentes fonctionnalités dans les instruments de recherche tels
qul1SINDORE.

Le RAG pour ISIDORE.

Les modéles de langage de prande taille (LLM) et la génération augmentée par nécupération (RAG)
représentent des avancées dans le domaine de la recherche d'informations, notemment pourles
moteurs de recherche académiques. ISIDORE 2020, le programme de recherche de l'infrastructure
ITuma-Num mené par le IIN Lab, est au coeurde ces enjeux et de leurs applications potentielles
dans isidore science. Le dispositif en forme de preuve de concept "Dragon’” (voir ci-dessous) initié au

t

N




Enjeux de recherche et developpement pour le HN Lab

- Préparer les evolutions futures des fonctionnalités des outils et services

d’Huma-Num.

- Mesurer le potentiel d’une méthode, d’une technique pour voir si elle peut

intéresser des chercheur-e-s et comment bien accompagner les chercheur-e-s.
- Développer des preuves de concept pour évaluer.

- Un programme cible ISIDORE 2030 : isidore.science devient notre terrain « de

recherche ».
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Al « de traitement » (machine learning) depuis 2010

E
.....

Des |A pour créer des enrichissements ~
en augmentant les metadonnées.

[
|
]
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App. critique > T S

Des IA pour traiter les documents Mots clés | | Concepts &
(classifications, catégorisations, etc.). ' '
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Des |A pour relier les informations
(auteurs, identifiants, etc.).

\ 4

Indexer le texte intégral... (vers le RAQG).
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Une solide expéerience sur le traitement
des documents.

----------------
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@ isidore.science

Source

@ HALSHS : archive ouverte en Sciences de
I'Homme et de la Société (62) @) Huma-Num Lab
log (29) @ Collection Zenodo du Huma-Num Lab

(25) Arabesques (6) Publications des

Archives nationales (1) @ Actes des congrés
nationaux des sociétés historiques et

scientifiques (documents) (1)
Mot-clé

Research (63) - Investigacion (53) - Recherche (53) -
Recherche (53) - recherche (53) - Humanities (47) -
Sciences humaines (37) - Science (34) - Science (31) -
History (28) - France (27) - Analyse de site (27) -
France (27) - Dwellings (26) - Historia (26) -
Viviendas (26) - Habitations (26) - Histoire (26) -
Histoire (25) - histoire (25) - Maison forte (24) -
Communication (23) - Scientists (23) - Ciencias (23) -
Information (23) - Sciences (23) - Tour (22) -
Information (22) - Corps (22) - Chymosine (22)

Abonnés

Sisnasea:
(65)(5) (o7) (vo) (k&) (o

” Documents ~

& Stéphane Pouyllau

Ingénieur de recherche au CNRS

Ingénieur de recherche au CNRS (Centre National
de la Recherche Scientifique), Stéphane Pouyllau est
spécialisé depuis 1999 en humanités numeériques
(digital humanities), en information scientifique et
technique et en informatisation des données de la
recherche en sciences humaines et sociales. Il a co-
créé en 2005 et développé le centre national pour la
numeérisation de sources visuelle jusqu'en 2009.
Depuis 2009, il travaille dans les infrastructures de
recherche pour les SHS. Il a recu en 2009, le Cristal
du CNRS.

1 - https.//www.stephanepouyllau.org
Identifiant

ORCID : 0000-0002-9619-1002 (=
ISNI : 0000000416375245 =
IdRef : 197349692 »

IdHAL : stephanepouyllau =

Discipline

Sciences de l'information et de la

communication (41) - Histoire (30) - Linguistique (11)
- Géographie (6) - Education (2) - Gestion et
management (1) - Etudes classiques (1)

Type de document

Autres (40) - Photos et images (30) - Page Web (29) -
Rapports (14) - Articles (12) - Colloques et
conférences (9) - Recensions (8) - Prépublication (6)
- Livres et chapitres d'ouvrages (6) - Périodiques (2)
- Matériels pédagogiques (1)

Co-auteur

Mélanie Bunel
I 10

Documents écrit par Stéphane Pouyllau (124) | parle de Stéphane Pouyllau (1)

\\\\ Guide méthodologique pour la
N\

recherche isidore.science dans |

2 (COVID-19)
Stéphane Pouyllau (11 avr. 2020)

Huma-Num, les humanités num

Stéphane Pouyllau (20 ao(t 2019

Dossier

Hervé Le Crosnier et al. (20 ao(t

Tracer de nouvelles lignes

Stéphane Pouyllau (9 juil. 2019)

Dossier

Carole Melzac et al. (5 juil. 2019)

Auteurs suivis 3)

Antoine Courtin
Frédéric Clavert - Histoire numérique

Caroline Muller - Maitresse de conférence

Jérdme Kalfon et al. (20 ao(t 2018

Huma-Num : 'humain en majest

Auteurs suivis (3)

Antoine Courtin
Frédéric Clavert - Histoire numérigue

Caroline Muller - Maitresse de conférence en histoire contemporaine

Bibliothéques partagées (3)

A propos d'ISIDORE
Outils SHS - Jupyter

Interconnexion de services numériques en SHS

Requétes partagées ()

Machine learning

Documents RNEIlaAEETgallp)=

IA et Whisper
Documents
IA et SHS
Documents
IA et GAN
Documents
Al et Ethique

3263 résultats

9 résultats

11266 résultats

1020 résultats

6713 résultats

BB R

0 document
1 document

1 document
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Ameliorer la decouvrabilite...

... des données, publications, etc. avec des IA.

o ) % A isidcre.science ' z L

g . .'\*.nn‘,'me. ﬂnr:n','m? Coutumier ce Normand e, SUwW d'analy/ses des Zrréts e I"'".hl'lllle' 41706 217248 et de |2 charte aux NOF'TRH.’!‘L XiVe siec e | 1sidore.science
o e Documents ~

Anonyme, Coutumier de Normandie, suivi d'analyses des arréts de I'Echiquier de
1206 a 1248 et de la charte aux Normands, XIVe siécle

Fiche du document Réesumé
Version: 1

Anonyme

Histoire Tex te 8
imprimés

Textes Imprimés

Sources de la ~echerche

nkl.ad35z5r4

Deétection et mise en lien
. . . ﬁ dol: 10.3dR47/nkl.ad3573rd
des identifiants des documents 11280/6e3cd727

Biklioth2que David Houard, Bibliotheque numérique
de droit normand

Ce deccument ast lie 3

Liens données-publications par détection IA =———————

Bibliothaque David Houard, Bibliothéque numerique
de drait narmand
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Ameliorer la decouvrabilité

Documents ~

O,

Mots-clés Ar
Enrichissements
multlingues oy,
+ re-alighements
par lA

Sujets proches En

Syrian Arab Republic
Republic of Syria (1930-1958)

Citer ce document

« Syrie du Nord, Jebel Sem'an, réemploi d'une pierre
de pressoir dans un mur », HALSHS : archive ouverte
en Sciences de 'Homme et de la Société - notices sans
texte intégral, ID : 10670/1.55766d...

Partage / Export

O @[]+

Rebond Sur €S ey Sur les mémes sujets
sujets proches

0 - < A - g isdore.science C z

YO Syrie du Nord, Jebel Sem'an, réemplci d'une pisrre ce pressoir dans ua mur | isidere. scence

Cocuments -

O,

Syrie du Nord, Jebel Sem'an, réemploi d'une pierre de pressoir dans un mur

Fiche du document Résumeé

24536 mun, géletine plan-Milm. La ey exact d2 prose de vue 11'2 pas 8@ identilié gu moment cu Lrzite nent de g

O

1960 photographie

Archéalogie et Fréhistoire

AUTres
Photos etimages

Publizations

Anglake

ISIDORF Id: 12670/1 55760d.
hal: hal-032531C8

HALSHS : arcnive ouvarte en Scences de 'THomme et
de Iz Scciété - notices sans textza intégral

Archives ouvertes

LR R B A

Centre nour la communicatian scientifique directe

Les mausolées invisibles : Raqqa, ville de

pelerinage chiite ou pdle é...
|

Acordo Uniado Europeia-Turquia (2016) frente a

crise humanitaria dos re...

[Syrie Beyrouth et Sud Syrien] Damas. 43, Café

arabe dans le quartier...
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ISIDORE 2030 : enjeux autour des RAG



Les RAG : rappel...

Définition ; ensemble de méthodes et techniques informatique permettant la « Génération
augmentée par récupeération » (Retrieval-Augmented Generation - RAG) de documents et de

fichiers.
- une technologie qui combine la recherche d’informations par extraction des connaissances et la

géneration de texte par utilisation de modeles « d'intelligence artificielle » entrainés et/ou
réentrainés surtout et dite géneérative.

- On explore les contenus en indexant, en traitant puis en interfacant avec du langage naturel les
contenus des documents aux questions des utilisateurs

- On utilise le moteur de recherche pour contextualiser et citer les extraits des documents qui
ont servi a écrire la réponse a |'utilisateur.

- On passe d’un moteur de recherche de document a un moteur de questions/réponses/
citations pour explorer des contenus.



Ce que I’'on ne veut pas faire

Consensus.app d’OpenlA

T : " *The Consensus GPT plugin

» "

<+ New Thread 3 +K

(@ Home

Research “* Consensus
starts here

Consensus is the Al- Research starts here
powered academic
search engine

Search &

analyze 200M+

peer raviewed resaarch 88 Pro v = Filter
papers bJI T

Transparent, reliable, £ TryaDeep Search := Draft an outline EE Create a table Try the Consensus Meter

and built to save you

time E

Over § million researchers, students, and

clnklens trest Consensus

empowers users to find
answers, search for academic
papers, and draft content
based on scientific research—
all within the ChatGPT
Interface. By accessing our
database of over 200 million
papers, users can discover
studies, extract key insights,
and draft academically
rigorous content with ease.”



Ce que 'on veut faire

C’est plus “dissensus.app”

- Travailler sur I'effet « boite noire » de 'usage des modeles de langue (LLM, SLM,
etc.) : quels leviers redonner aux chercheurs SHS ?

- Travailler sur I'interfacage Web des outils de RAG : comment expliciter des
notions/fonctions telles que I’edition des ordres de commande (prompts), le
reglage des parametres des RAG (tailles des extraits indexés, chevauchement,
etc.) ?

- La sensibilité et la qualité des réponses pour un modele ou un algorithme
d’indexation donné : comment expliciter les choix, les options possibles ?

- Création de notre « établi » de travail, public, documente, ouvert



Outiller la recherche d’information

Fonctions de RAG en cours d’experimentation

('D\

isidore.scicrece Q z v ()

2 SIJUKE . Wileas: slailcemdd sl eaIFs | side v siignce

Locuments ~ MAGA Truma ¥ Fr

Tyme Jde docurmer L Auleur Cale Langue Sour e Ciscipline Nouwveauls

amigracian araveniente de Amdnca Cenmal que atraaesas Méxica aara liegar 2 Fatados Lnidas ba adquinde una visihilicad

craciante Alllagar ala frartera, astos migrantes <@ tnpan cantra un Mursa que les abliga a elagir enTe esperar ndefinidamenrta an

Con Trump v MAGA cabalgarc e lelizmen e Facia e hurnzen e, para desgrac a y escamic o2 la nurmanidec Loda, e pensado sobre
que libre cccger en esle Dlog para enlercer aguel puablo, Une de los pecbilidades erarepararen |a 0 Acriadora Caroline

Vamnlert fue esle ana o presonta su Mow the Newey

Jigital Media as a Form of Electronic Graffiti (e-Graffiti): From walls to Sodal Media m =

Vie will exglcre the thesis that soclal med a are used to achieve many ¢*the sawe objectives of traditional wall-based graffiti anc as
such are forms of e ecrronic graffiti that can reacn a much larger audiance than traditional grafiti saratchad or pa rtad on wal's,

bulldings, MONUME TS anc oth2r p.

"Make Amerca Greal Again ™ (MAGA] Les annees Donald Trumag. Saisen Une. (2016-2020] Blletsde nlag -

ssue de élection peésidentielle do 3 novernbre 2020, Coosald Tromg sontanu par e parti Républicain, obtient 74 216 154

Fonctions de RAG (Retrieval-Augmented Generation) :
explorer en langage naturel des lots de documents,
d’archives et des corpus de données issus de
recherche. Avoir des réponses sourceées, citables et
explicitation des reponses des IA

Database

Votre recherche

() isidore

Make

Un état de I'art

Une synthese

Des citations

Une bibliographie
Une note stratégique

0N dragon.huma-num.fr : z v

@ RAG citiés

Dragon %

RAG

Comment puis-je vous 2ider ? Sur |a colonne de gauche de cette page, veuillez choisir le LLM de
base, e corpus que vous voulez interroger, ainsi aue |2 communauté (auteur ou texte) obtenue

précécemment.

Please select a database on the left sidebar!



Preuves de concept et construction de solutions
Incluant le positionnement des chercheur-e-s
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Chargez ves Fckicrs (uniguement FU =, EPUE, DOCX,
M, CEVI. Nobeo quils me sonl pas conzerves sur e
ErNeur,

Crag and drop files here
Limiz 200UA perfe-PDT, FPUR, DOCK ND, CRY

srowse files

Ajuster latallledas chungs |+ lezdoeuments sent leng,
plus desahonks longs sontintéreszants).

LE00 -+
Ajuster Les chevauchements (50 sstune valear
mayenne

50 - ¢
Sélectionmes vobre modile de langus (nete: qu'ils sont
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deleurs dditears)
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ataclihe ma-num fr ' Var

. EclaiRAGe

~ Pourinformation

Cette application astun démonstrateur aulimalémente les principaes méthodes ettechnlques de « Généranen augmentée par
récuperation x ou RetrievalAugmented Geametion (RAG), une technologie qui combine la rechweche d'in‘ormations ot [a pénécatii
par utitsation de modales « dintallpence artificiells » péndrative. La RAG permet dlindecar ¢t d'interragee an langagp naturelung
documents, offrant ainsi une interaction avec les conterus textuels. Dévelop pde & partir d2s travaux <u Huma-Num Lab, ceze ap)
llluztre le patantiel (ou pas) des tachn ques ¢e la RAG pour 'exploration de documents etde donndes & |'alde des IA généeatives
saurces canfertual sées par citatiors d'sxtrails. Pour essayez |'application, chargez vos documents ci-conkre et attendez la fin ¢
I"indaxation et praparation de vos documants.

Les contznus util sant ce démonstrateur ne sortent pasde Linfrastructure IR® Huma-Nur, voir ci-contre = 4 propos «. Elle utilise
exclusivement des med2les da languas hébergés par I''R* Huma-Num.
Kous remercions 'imfrastructure de recherche 1IR* Huma-Num (0® ROR : Mee=3204 - n® RNSR - 2013209105 - France) pour | mise §

dispostion €es resources informatigues racessaires aoe travail

Références : Silvestre de Sacy, Antoine ; Fac, Adam ; Maronet, Léa ; Pouyllau, Stéphane, s Reading ot Scole - Une explaration miwt
l2 Ratneval Augmented Generation en sclences humaies et saclales . Humanités Numénques, wol. 12, 2025 (3 paraitre).
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Comment utiliser les services
d'Huma-Num IR* ? -

FAD inderactive uliisant les primcipes des b Retraevn ! dAogmienfed Geacrodine (RAG) sur 1A aéacalive o

-

ale o'Himma Narn
IR™. Mlention, celte FAQ S"aopuie s de VA penteative of cone pranose des repomeses pillodées mais qui devent clre

vwirfieren casdedaute

Par exemple : Qui centacter & humo-num quand san compre HomenG est hlaqué ? au encore Commant utfliser Sharedoes 2

Votre assistant est prét a vous répondre.

Posez votre question ici. ™

@

O + ©

e O~ <

e

RAG'n'Roll ?

Chargez vos fichiers [uniguement FDF, EPUB, DOCX,
MD, CSV). Notez qu'ils ne sont pas conserves sur le

serveur.

Drag and drop files here
Limit 2COME per file « POF, EPUS, DOCK, MD, TSV

Brawse files

A usler la taille des frapments d'indexation (4 e

documents sont longs, plus des agments longs, des
chunks, sont intéressants),

1500 -

Ajuster las chevauchemeants (50 astune valeur may.)

0 -

Célactionnez unLLM

cogito:3zb

[ Vider la base ChromaDB

Apropos

+

Cette application fonctionne sur une machine

virtuelle du HN Lab et adresse ses calculs [A &
I'infrastructure multi-cibles

ur 'intelli

e

artfficielle d'Huma-Num IR™. Elle est construite

_en

hon 3.13 avec le moteur d'applications

etabli. huma-num.dr (o wi @ d]

1o

© & RAG against the machine

v  Pour information

Cette application est une expérimentation menée avec Caroline Muller, historienne et maitresse de conférances a l'universitd de Rennes 2,
membre de I'Institut Universitaire de France et propase une implémentation minimaliste des méthodes et techniques de « Génération
augmenteée par récupération » ou Retrieval-Augmented Generotion [RAG), ure technelogie qui combine la recherche d'informations et [a
génération de texte par utilisation de modéles = d'intelligence artificielle » générative. Elle permet d'indexer ot d'interroger en langage

naturel un carpus de documents ou d'archives, offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels,

Développée a partir ges travaux du Huma-Num Lab, cette application se veut avant tout un démeonsirateyr, illustrant le potentiel (ou pas)
des techniques de RAG pour enrichir les réponses générées par |4 générative sur des sources contextualisées par citations d'extraits.

Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de l'infrastructure Huma-Num IR®, voir Ci-conlre = A propos ».

Références : Silvestre de Sacy, Antoine ; Faci, Adam ; Maroret, Léa ; Pouyllau, Sténhane, « Reading at Scale - Une exploration multiscalaire de
lo Retrieval Augmented Generotion en sciences humaines et sccicles ». Humanités Numeériques, vol. 12, 2025 (a paraitre).

+ O



Des boites a
outils, réglables,
locales,
experimentales

Les documents sont indexés et préparés. Bilan 84 chunks ont été générés et vectorisés avec la méthode des

Transformers sur le modeéle de langue Nomic-embed-text ou avec mxbai-embed-large.

Oui, le Boisset est bien une maison forte, comme le confirment les extraits des documents fournis. Voici les éléments clés

o Le texte précise explicitement que le site correspond a une « maison forte, maison de la petite aristocratie par
excellence », avec un « caractére défensif prononcé » encore visible aujourd’hui ([1]).

o La présence d’un « anneau fossoyé » et d’'un « mur d’enceinte » renforce cette qualification ([1]).

o0 [ v < A = etzbii.huma-num.fr < wi @ h + D
) [IRY Prolotype
Chargez vos fichiers (uniquement FDF, FPUR, DOCX,
MR, CSV). Notez qu'ils ne sant pas conservés sur le
Servelr. ®
. EclaiRAGe
Drag and drop files here
Limt 200MB per file « PD7, EPUB, DOCX, MD, CSV v  Pourinformation
Browse files L , R . . . e c
Cette application est un démonstrateur qui implémente les principales méthodes et techniques de « Génération augmentée par
récupération » ou Retrieval-Augmented Generation (RAG), une technaclogie gui combine la recherche d'informations et la génération de texte
Ajustez la taille des chunks (+les dccuments sont long, par util'saticn de medeles « d'intell'gence artificielle » générative. La RAG permet d’inc o
plus des chunks longs sont intéressants). documents, offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels. Développée a pa EC la I RAG e
1500 - s illustre le potentiel (ou pas) des techniques de la RAG pour l'exploration de documen v
sources contextual'sées par citations d'extraits. Pour essayez ['application, chargez
Ajuster les chevauchements (50 est une valeur l'indexation et préparation de vos documents. > Pour information
moyenne)
Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de l'infrastructure IR* Huma-N
50 = ¥ exclusivement des modeles de langues hébergés par I'IR* Huma-Num.
Nous remercions I'infrastructure de recherche IR* Huma-Num (n° ROR : 04ces3204 - n?
SElectionhieZ ol Motese Be IANGRE (OLCZ AU RS SONE disposition des ressources informatiques nécessaires a ce travail.
hébergés par I'IR* Huma-Num et d'utilisent pas les AP/
de leurs &diteurs) Références : Silvestre de Sacy, Antoine ; Faci, Adam ; Maronet, Léa ; Pouyllau, Stéphanj ? Posez une question a vos documents::
cogito:32b v la Retrieval Augmented Generation en sciences humaines et sociales ». Humanités Num N R T e T
T 7 vider la 'indexation .
B e Interroger le modéle
A propos , ’ \
& Reponse du modele
Cette application fonctionne sur une machine
virtuelle et adresse ses calculs 1A 2
l'infrastructure muiti-cibles pour l'intelligence qui le démontrent :
erlificielle d'Huma-Num IR". Elle esl construite
en Python avec le moteur d applications 1. Définition et caractéristiques architecturales:
2. Contexte historique et archéologique::




-

. EclaiRAGe

> Pourinformation

Les documents sont indexés et préparés. Bilan 84 chunks ont été générés et vectorisés avec la méthode des
Transformers sur le modeéle de langue Nomic-embed-text ou avec mxbai-embed-large.

? Posez une question a vos documents :

Le Boisset est-il une maison forte ?

Interroger le modéle

& Réponse du modéle

Oui, le Boisset est bien une maison forte, comme le confirment les extraits des documents fournis. Voici les éléments clés

qui le démontrent :
1. Définition et caractéristiques architecturales:

o Le texte précise explicitement que le site correspond a une « maison forte, maison de la petite aristocratie par
excellence », avec un « caractére défensif prononcé » encore visible aujourd’hui ([1]).

o La présence d’un « anneau fossoyé » et d’'un « mur d’enceinte » renforce cette qualification ([1]).

2. Contexte historique et archéologique :

o Les structures baties du Boisset correspondent a « ’habitat de la petite aristocratie rurale entre la fin du Xlle et le
début du XVle siécle », une période typique des maisons fortes médiévales ([2]).

o L'étude menée par l'unité de recherche AUSONIUS (CNRS/Université Bordeaux Montaigne) depuis 1998 vise
précisément a analyser « une résidence aristocratique médiévale », confirmant son statut de maison forte ([3]).

3. Origine du nom et contexte défensif :

o Levocable « buxetum » (dérivé du latin buxus, signifiant « buis ») est associé a des lieux souvent liés a des
constructions défensives ou des résidences nobles ([2]).

o La localisation stratégique du site, pres des voies menant au « port de la Gironde » (clé pour Bordeaux), suggeére une
fonction a |a fois résidentielle et militaire ([2]).

¥ Sources citées

[1] Le site correspond plus a une maison forte, maison de la petite aristocratique par excellence. Sa particularité reste son
caractere défensif prononcé encore visible aujourd’hui par la présence d’un anneau fossoyé et d’un mur d’enceinte en place.
Situé a 'Est de la ville de Blaye et distant de 6 km, le site du Boisset se trouve sur la commune de Berson (n° I.LN.S.E.E.:33 1
07 047). La maison forte est aujourd'hui accessible par la route nationale n°137 qui relie, sur ce trongon St André de Cubzac a
Blaye. Les coordonnées Lambert du site sont en valeur Ax : 370,075 et en valeur Ay : 3318,175. Dominé par le talweg du

« Puy », le Boisset occupe le centre d’un petit vallon. Parcouru par le ruisseau du Brouillon 'ensemble de la zone est
aujourd’hui trés humide. A proximité du site, le sol est de nature argilo-calcaire. Trés humide au point le plus bas de la
dépression il est presque tourbeux par endroit. La mise en place du Boisset dans un milieu aujourd'hui peu accueillant
souléve une premiére question : Qu'elle est la raison d'un tel choix ? Il est difficile de répondre en raison du manque de
données qui entoure la construction du site. Le Boisset est avant tout la résidence noble d'une famille dont 'étude a été
réalisé a ['occasion de ces recherches. La découverte d’un terrier daté de 1538 a permis de découvrir les derniers
descendants d’un lignage portant le nom du site. Ce lignage est celui des "Brun de Boisset".

» Source : article boisset.docx

[2] La distance ( six kilométres ) qui sépare la maison forte de |a forteresse de Blaye est marquée par la présence du coteau
de Cars qui rend invisible le vallon du Boisset depuis Blaye. La dépression du Boisset, masquée par le pied du plateau de
Cars qui remonte vers |' est, est le dernier vallon avant d'arriver a |a forteresse antique et médiévale. Cette situation
géographique est en fait un secteur idéal pour des actions militaires, en particulier pour les regroupements a partir des voies
qui ménent vers le port de la Gironde, clé de la ville de Bordeaux en aval de |' estuaire. 15Période n°1: 1262 - 1438 De
Guillaume Brun de Boisset jusqu’a la rénovation de la seconde moitié Du Xve siécle Les structures baties conservées au
Boisset correspondent a ce que 'on sait de ’habitat de la petite aristocratie entre la fin du Xlle et le début du XVle siécle,
mais le repérage d’un lignage fondateur restait déterminante pour la compréhension de la création et de I’évolution du site

fossozé. La Boisset a été Ionitemﬁs considéré comme une maison forte tardive et ﬁrinciﬁalement attaché ala ﬁersonne de

Evaluer le niveau et la qualité des
reponses, des citations, de la relation
entre réponses et citations
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1, [IXY Polotype

Chargez vos fichiers (uniquement FDF, FPUR, DOCX,
MR, CSV). Notez qu'ils ne sont pas conservés sur le

e . EclaiRAGe

Drag and drop files here
Limit 200MB per file « PD%, EPUB, DGCX, MD, CSV v Pourinformation
Browse files — . S . . . L .
Cette application est un démonstrateur qui implémente les principales méthodes et techniques de « Génération augmentée par
récupération » ou Retrieval-Augmented Generation (RAG), une technalogie gui combine la recherche d'informations et la générat on de texte
Ajustez la taille des chunks (+les dccuments sont long, par utilisaticn de mcdeles « d'intelligence artificielle » générative. La RAG permet d’indexer et d’interroger en langage naturel un corpus de
plus des chunks longs sont intéressants). documents, offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels. Développée a partir des travaux du Huma-Num Lab, cette application L
1500 - & illustre le potentiel (ou pas) des techniques de la RAG poutr —
sources contextualisées par citations d'extraits. Pour essa 1/ K \\
Ajuster les chevauchements (50 est une valeur l'indexation et préparation de vos documents. ( \
moyenne) » )
Les contenus ulilisant ce démonstrateur ne sorient pas dj cctorication Serveur de LLM (interne a Huma-ﬂum)

Applica‘tion Web

50 - ¥ exclusivement des modeles de langues hébergés par I'IR
Nous remercions l'infrastructure de recherche IR* Huma-N

Ollama hébergeant des modéles LLM et
n -h—Que.StionS% SLM

Sélectionrez votre modele de langue (nctez qu'ils sont

disposition des ressources informatiques nécessaires a ce . N
hébergés par I'IR* Huma-Num et d'utilisent pas les AP R (Pet'te ‘tan"e)
o . _ , ’ - — % on

ce leurs diteurs) Références : Silvestre de Sacy, Antoine ; Faci, Adam ; Maral éponses——

cogito:32b v la Retrieval Augmented Generation en sciences humaines el @Cita‘tionsz. K ;

T Vider la base d'indexation K Serveur virtuel Huma-#um )

Traitements des

A propos caleuls

Cette application fonctionne surune machine
virtuelle et adresse ses calculs 1A 2
l'infrastructure muiti-cibles pour l'intelligence

erlificielle d'Huma-Num IR®. Elle esl construile \
en Python avec le moteur d applications

[4

Infrastructure de Calcul d'Huma-Num au
Centre de caleul de 'TN2P3-CHRS (Lyon)

)
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RAG'n’Roll ?

Chargez ves fichiers (uniguecment FDF, EPUB, DOCX,
MR, CSY). Noter qu'ils ne sant pas conservés sur le

servecir.

Drzg and drop files here

LImit 200MB cerfile« FDF, EPUB, DOCX, MD, CSV
Browse files
Ajustez la taille des fragments d'indexation (+ les

documents sont longs, plus des fragments longs, des

chunks. sont Intéressants)

1500 -+

Ajuster les chevauchements (5] est une valeur may.)

50 -+

Sélectionnczun LLM

cogito:3Zh v

',__, \''der la base ChromaDB

A propos

Cette application fonctionne sur une machine

virtuelle du EN Lab et adresse sescalculs 1A 8

linfrastructure multi-cibles pour l'intelligence

ertificielle d'Huma-Num IR™. Elle est construite

en Python 3.13 avec le moteur d'applications

etzbli.huma-num.fr ) wr {

)
-

¢ & RAG against the machine

v  Paur infarmation

Cette application est une expérimentation menée zvec Caroline Muller, historienne et maitresse de conférences a l'univers'té de Rennes 2,
membre de l'Institut Universitaire de France et propose une imolémentation minimzliste des méthodes et techn'ques de « Génération
augmentée par récupération » ou Retricval-Augmented Generaticn (RAG), une technclogie qui combine la recherche d’informations et la
génération de texte par utilisation de modéles « d'intelligence artificielle » générative. Elle permet d’indexer et d’interroger en .angage

naturel un corpus de documents cu d'archives, offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels.

Développée a partir des travaux du Huma-Num Lab. cette application se veut avant tout un démonstratzur, illustrant le potentiel (ou pas)
des technicues de RAG pour enrichir les réponses générées par IA générative sur des scurces contextualisées par citations d'extrzits

Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de |'infrastructure Huma-Num [R”, voir ci-contre « A propos ».

Références : Silvestre de Sacy, Antaine ; Faci, Adam ; Maronet, L éa ; Pouyllau, Stéphane, « Reading at Scale - Une exploration multiscalaire de

lz Retrieval Augmented Generation en sciences humaines et sociales ». Humanités Numériques, vol. 12, 2025 (a parzitre).

Expérimentation en cours
avec Caroline Muller (MCF
Rennes 2, IUF) autour des
besoins d’exploration de
ses = documentations et
archives
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HN Lab Log Apropos  Archives HN

Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
Augmented Generation : construire un
agent conversationnel sur ses propres
documents

Voirleslops de: 1A

26 Aout 2025 - Stéphane Pouyllau - Moteur de recherche, Intellizence artificielle, Retrieval - Augraerted
Generation, RAG. NLP, LLM, Cllama, Documentation, Systéme d'information documentaire
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« La torche jeta assez de clart2 », 1867 illustration de Edauard Ricu pour l2 romen « Vayage au centre de
Ia terre » de Jules Verne, gravie por Ponnemaker. J. Hatzel et Cie, « Bibliothéque d'Education et de
Récréation, Voyages extraordinuires » In-8° Bnl, département de la Réserve des livres rares, Rés. M-Y2-
1000

Ce billet a éte profondement retravaille le 15 sept. 2025 enmarge du collogue CRIHN 2025 en
hommage a Stéfan Sindair (Montréall et suite d la lecture de fouvrage « Ecire histoire — Cestes et
expériences alérenumeérigue » de C. Mulleret E Clavert (voirci-dessous). Un second travail est
disponible surles aspects de mise en application Web : Explorer ses documents de travail avec les
méthodes de la Retrieval-Augmented Generation: créeret déployerune apphication Weh compléte

En paralléle des travaux du HN Lab sur 1A, en particulier pour ISIDORE 2030, naus apportons une
attention particuliére 3 expérimenter ar 2 mettre en démonsmration des applications concrétes, pour
les SKES, de nos réflexicns et de nos chantiers. Il s'agit de montrer comment cela fonctionne méme a
petite échelle (individuelle par exemple) sans vouloir démontrer ou convaincre, La mise en exemgle
sous la forme d un démonstrateur (ou preuve de concept) donne des idées, des clés pour
comprendre leslimites, les enjeux. les potentiels de ces techniques awxdliaires du traitement des
données. Ce hiller entre dans cette lagique.

Plonger dans des archives (ou ses archives!), dans une documentation ou parcourir des centzines de
pages de textes (PDE Libre Office, MS Word, Markdown, elc) peut-2ire une tiche longue et
fastidieuse. Méme avec une base de données bien structurée, on reste souvent lmité par exemple
par ses propres choix de modélisation des connaissances mais aussi par les choix de formulaires de

m)

o ~ < E‘ F 4 2 helab. huma - numufr 2, - ®

HN Lab Log Apropos Archives HN

Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
Augmented Generation : créer,
démonter et mettre en ceuvre une
application Web complete

Voirleslops de 1A

13 Octobre 2025 - Stéphane Pouyllau - Moteur de recherche, Intellipence artificielle, Retrieval-Augmented
Generation, RAG NLP, LLM, Cllama Streamlit, Anplication Web, Systdme d informeticn desumentaire
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« La chambre des machines nattement dclairde », 1867, fllustration de Aiphonse de Neuville & Riou pour

leroman « Vingt mille ifeues sous les mers » da Jules Verns, qravée par Hildibrand. | Hetzel et Cle, «
Bibliothéque d'Education et de Récréation, Voyages extraordinaires = In-8°. BnF, département de i
Réserve des livres rares, Rés, M-Y2-399

« Le dessin est le croquis d'un lecteur qui essaie de bien comprendre son auteur » Marcello Vitali-
Rasati 4 propos de Léonard de Vindi dans C'est la matiére qui pense, Ed. PURH, 2025.

En decga des oulils haut de gamme Ce Pré-larget RAG, par ailleurs travaillés au sein du HN Leb, les
briques permettant de déployer une epplication de découverte de documents et de données sur les
techniques de la Retricval-Augmented Generation (RAG) se multiplient fortement depuis quelques
mois. Ce billet présente une expérimentation du HN Lab autour d'une brique de RAG appliquée ades
documents de recherche. Tl 'inscrit dans la suite du log « Explarer ses documents de travail avecles
méthodes de 1a Retrieval-Augmented Generation - canstruire un agent conversarionnel sur sas
propres documents »,

Concue avec la librairie Python Smeamlit et déployée sur un serveur virtuel d' Huma- Num, cette
application illustre, d travers un démonstrateur volontairement simple, comment associer les
fonctions de recherche dans des documents et interfacage en langage naturel en Sappuyant sur
I'usage de modéles de langue et donc des principes des 1A génératives, Le but de cette « brigue = (qui
men &l pas vreiment une en fait) et d'étre volontawrement sirnplifier pour en vuvnr le capot dans le
but de réflechir aux usages et aux lunites des RAG dens le domeine de la découverte des données
(CSV, tabulaires, etc) et documents (PFDF, DOCX, Markdowm, ePub, etc) des Lettres, des sciences

- Documenter, de facon

réflexive, la demarche.

- Expliquer les enjeux, les
interéets et limites, mais aussi
iInviter et permettre de

reproduire.

- Faire un travail de pédagogie
et d’adoption aux besoins des
SHS : le but est de faire

gagner en comprehension des

enjeux les chercheur-e-s.
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O () HNLab PURLIC [ | Noteboaok Jupyter sur la RAG
¥ main v notebook-jupyter-rec / RAG-complet-Transformers.ipynb Finc file

Mise a jour des notebooks =

a
Stéphane Pouylau authored 3 menths sgo S614l
[1 RAG-complet-Transformers.ipynb [ S2.35KiD o ] m Replace |

Exemple de RAG.

Principes et finalitées.
Nous uliliisons pour notre application de RAG :

* Un dispositif de chargemeant o2 fichiers aux formats .pdf, .docx, .md
* Un jukebox de LM, ici Ollama, avac cogito:32b ou Mistral:7b {ou gutres)
« Un paramétrage deas longueurs des chunk (*) et gestion des 1op K

(*) Voir 12 READM= paur les définitians des tarmes.

Un cispositif de RAG nécessite la vectonsation des données pour 'analyse par las modéles o 1A
type de vectonsation .

= LUne vectorisation sur aigoritanme TE-10F
= LUne vectorisation sur fransformers

Suivant l'un ou l'zuie, les résultats changeront. Pour e liste de critares suivants [commun pour |
voici une courte aralyse du champs des possibles :

Critére TF-IDF Sentence Transformers / Transformers

Analyse sémantique K Basé sur motsiclés Captures sigrifications come:duelle:
QCrdre des mots X Igneré Pris en compte [via les embedcings)
Robustessa Stable Stable si modele bien chaisi

Poivs/dépendances Leger L. Un peu plus lourd imoco&le pré -entrai
Pérennité Trés ton Trés bon (mainteru par Hugging Fact

Ce noteboc< implémente les Transformers

1. Chargement des librairies Python principales.

In I17:

# Inport des bibliothéques nécessalres

inport os

inpert Torch

inport olluma

inport ByPLF2

fron sk .zarn.f2ature_extrectior. text inport TfidfVectorizer

fron sklzarn.wetrics.pairwise dmport cosine_simdlerity

2. Prise en compte des documents .pdf, .docx, .txt et .md pour le RAG.

In [2]:

# Specifie le chewwr reiatif vers e Jossier contencnt oes fichaers @ arclure oans (e A

documents loldar *J/documents® £ G acapter si necessaire

¥ Extemsions o preadre en saepl

valic_extersicns = [' pdf', ' cocx', 'otxt', '.pd')

# fecupere tous [es Fachiers avecr les extensions valiges dv Jossler

oo D+ < A a B2 gitlal

O ) HNLab PURLIC [ (S Notebook Jupyter sur la RAG

Notebook Jupyter sur la RAG &

RaG

Project infarmation
Notebock Jupyterillustrant le billet : hitps:/hnlab.huma-num . fr/bleg/2025/0!

RAG Pytaen  notetack + 1more

© 4Commits 3 13ranch <7 0Tags H+ 6.3 MiB Project Storage

(5] README + AcS LICENSE + Acd CHANGELOG + Adc CONIRIBU

+ SetupC//CD + AddWwiki <+ Confgure Irtegrations

Created cn
August 28, 2025

¥ main - nolebook-jupyter-rag /|  + v

Mise a jour des notebooks ss»
Stéphane Pouyl.au authored 3 menths 3¢

Name Last commit

£3 decuments Hello World !

Bicons Hello Warld !

[5 RAG-complet-TF-DF.Ipynb Mise & jour des notebocks
M RAG complet Trensformers.i,., Mis2 & jour des notebooks
=+ README.md Mis2 & jour des notabooks
& requirements.txt Hello World |

B README.md

« Metre er ceuvre un solution de RAG
> Installation
> Cas d'usage
s Solution proposée
s [ndexation el récuperation
= Génération de réponses
= Avantages
= Conclusion
Fonctionnement

¢

» Praparation des donnges [depuis .csv)
s Struclure du code
= Cxemples de questions
Gulde
= [Définitions

v

» Vectorisation ces textes . TF-DF vs Transformars via des €
» Cécoupage en churks @ alle el overlap
s Exemple d'impact pratique
= Pcurquel préferer \es Transformers €t emoecdings ?
= Résumé
> Licence

o o ﬁ:) A < E\. z

1o

O () HMLab PURLIC | (] Application de RAG

“J) Application de RAG @ &

RaG

Project infarmation

gitlab.Fama num.’r

YrStar o Yok 0O

me = @ A0 + O

Dépéts du code d'une epplicetion Web sous Straamlit implémentant une soluticn de Rerieval-Augmented Genergdon (RAC).

RAG  Retdeval-Au.. Pyihon + 2 more

< 25 Commits } 1Branch <7 1Tag F 173 KIB Prcject Sworace @ 1Release

[() README &5 MIT License + Add CHANGELOG + Add CONIRIBUTING + Enable Auto DevOps + Add Kubarnetes cluster

+ SetupCI/CD + AddWiki + Configure Integrations

Created cn
Cctober 05, 2025

¥ main « application-de-rag | + v

Merge branch 'dev' into 'main' [+«
Stéphane Pouy..au authored 2 months age

Name Last commit

¢ _gitignore Hello World!

B LICENSE Ada LICENSE

v+ README.md Merge branch 'main' inte 'feature-kran...
™ hn.png Hello World!

B logohnlzb.png Hello Warld!

* rag trarsfcrmers.oy Mise & jour des commantal-es dans le ¢...
B requirements.txt Mis2 & jour requirements_txt

E README.md

Application Streamlit pour la RAG

aa8bl4abk I History

Last update
3 months aco
3 months ago
3 meonths age
3 months ago
3 months ago
Z menths age

2 months ago

Ce dépdt rassemala las élémeants €t codes c'une application de génération augmentae da récupération (ou Retriavai-augmentad
ganeration dite *RAG") saus Streamlit. Ella ast développa dans la cadre des travaux du HN Lab et issue du Natenook Bythor
développé par le N Lao. Clle est propesée avec une conflguraticn type pour étre dépleyé sur une machine virtuelle d'Huma-

Num IR*,

« Apglcation Sreamlit pour la RAG
s Prirclpe d'une application Web de RAG
> Mise en ceuvra
> Etapes de caploemant
» Serveur
s Environnement Python
= |nstaletion d'Apache et des certif cats SSL
« Conflguration d'Apache pour l'agalication Streamlit
> Installation et lancament de l'application Straamlit
= Configuration da 'application Streamlit an sarvice systemctl
2 Délail du fonclionne de application

Partager le

code.

Partager les
méthodes, les

algorithmes.

Etre souverain
des solutions de

cloud prive.
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Limites des RAG oo o

Chargez vos fichiers (uniquement PDF, EPUB, DOCX,
MD, CSV). Notez qu'ils ne sont pas conserveés sur le

. EclaiRAGe

* Qualité des données (et de la mise en Drag and drop fles here
{4 fo rmat ») Limit 200MB per file » PDF, EPUB, DOCX, MD, CSV v Pour information

Browse files o , N ,
Cette application est un demonstrateur qui impler

¢ Qua“té de Ia VeCtOr|Sat|On et Callbl’age deS récupération » ou Retrieval-Augmented Generatior
= types > de VeCtOrlsathn Ajustez |a taille des chunks (+ les documents sont long, par utilisation de modeles « d'intelligence artificie

plu ®®oe @O v <« A & b gingface.co o w @ N + 0
e Qualité du modele (SLM meilleurs que les LLM). | B oot ot s communty o ey = vou (DD
Al @ Pleias-RAG-350M 1 ©ike 0 rollew B 7 elts

® DiﬁiCUIté é bien ¢ pilOter PP |a qualité de Ia e TetGereradon & Transformers &% Safetensors @& Slanguages  llama @ tec-generstion- nference 250418225 @ epache-2.0
relation entre la pertinence donnée aux T Neian o <o Communty @
fragments d’informations (chunks) et I’écriture A preias rne 350m A
hék 21 A NN
des Prompts de! -
. | Lpleias o
e Comment specialiser les SLM et pour qui ?
. . l model report + Inference Providers nes
Avec quels partenaires travailler ? "

Pleias-RAG-350M is 2 350 million parametars Small Reasoning Model, trained for

P |

retrieval-augmented ganeral (RAG], search and source summarization. Along with

 Entre innovation et stabilite : le role et la P T
responsabilité du choix des chercheur-e-s.

1 Model tree for PL e A5/ Pleias-SAG-3506M

Cel Plaias RAG 350M autperform most SLMs (4 billion parareters and below) on Base model PlalAs/Flaiase 3560« Praviaw
standardized benchmarks for retrieval augmented general (HotFotQa, 2wiki) and is a Finetuned (3] this mecel
highlv cost effective alternative with copular leareer models. including Qwen-2.5-/ B, Finetunes L madel

uwrir « hitps:ffhuggirg ace.cofmmndel 1thersexl it an- inlerserse » ikins 1

els#a Xl -geaeratan - infer ©ow ns un naowel argled p . la
Liama-4.1-tt N0 GEMMAa-$-45. 1015 TS ONty 3L ID aate ¢ maintain consistant RAG Quantizations 4 models




Vers des RAG speécialises, disciplinaires

Pre_-'ta\r‘ge'te_d—RAGv

Re‘tr‘ieVaJ Ausmentep( &Generotion based on Pre-‘targeteol
clusters of research papers commun ties

Commun‘rty detection based
on co-au‘thorship

"

Main conpus /

LA

Clusterisation basged
on Texts' semantics

- Overa.H nfo about re!at‘\onsh‘\ps
between individuals in the corpus.

« Overall info on the weight of individuals.

+ Overall info on the weignt of relatlonsu‘.ps.

Retrieve

> comnected

authers

+ Semortics clusters of communitioes

+ Give informations about the
s'cnm\' ‘tofaic

« Extracted to be RAGqed

> Retreve j
TF-IDF score

RAG,
on pre-

target ed
subcorpuses

Proposition du HN Lab :
les Pre-targeted RAG

Réf : Silvestre de Sacy,
Antoine : Faci, Adam ;
Maronet, Léa ; Pouyllau,
Stéphane, « Reading at
Scale — Une exploration
multiscalaire de la
Retrieval Augmented
Generation en sciences
humaines et sociales ».
Humanités Numeriques,
vol. 12, 2025. https://
doi.org/10.4000/15icj
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